
Gedruekt mit Unterstiitzung aus dem Jerome und Margaret Stonborough-Fonds 

Die elektrolytische Leitung in geschmolzenen 
Metallegierungen 

XlI. Mitteilung 

Die Elektrolyse von Wismut-Zinn-Legierungen 
Von 

Robert Kremann, Hans Krieghammer und Andreas Tr~ister 
Aus dem physikaliseb-ehemischen tnstimt der Universit/it Grnz 

(Mit 6 Textfiguren) 

tVorgelegt in der Sitzung vom 22. Oktober 1925) 

Bei der Untersuchung der Elektrolyse geschmolzener  Zinn- 
Wismut -Leg ie rungen  hatte sich ergeben, I daft die Stromdichte Effekt- 
kurve bei 14 A m p . / m m  2 Stromdichte bei einem erreichten Effekt 
von 19% noch steigende Tendenz  zeigt. Die Elektrolysierdauer 
war  mit 4 Stunden bemessen.  Bei Wiederholung einzelner Ver- 
suche  hatte sich nun ergeben, daft man bei lg.ngerer Elektrolysier-  
dauer  erheblich h/Shere Effekte erzielen kann. Wir  haben es uns 
daher  zur Aufgabe gestellt, ~.uf breiterer Basis die Einfltisse der 
Stromdichte auf den Elektrolyseneffekt bei verschieden zusammen-  
gesetzten gi-Sn-Legierungen bei einet h6heren ElektrolYsierdauer , 
und zwar  yon 1 8 b i s 2 4  Stunden zu untersuchen, und zwar  kamen  
Legierungen 

1. mit 75 Atomprozenten Sn (25 Atom. Proz. Bi); 

2. ,, 50 

3. ,, 25 

4. ,, 88 

zur Verwend.ung. 

Die Legierungen 

,, Sn (50 ,, ,, Bi); 

Sn (75 �9 ,, Bi); 
,, Sn (12  ,, ,, Bi) 

liel3en sich ieicht durch Einschmelzen  an 
der Luft herstellen und im Hinblick auf ihren niederen Schmelz- 
punkt  konnten die Versuche in Glaskapillaren, die an ihren Enden 
rechtwinkelig aufgebogen waren, durchgeffihrt werden. Die L/inge 
des horizontalen Teiles derselben betrug durchschnittlich 15 c m .  

Als Zuleitungsdrfihte, die in die geschmotzene  Legierung tauchten, 
dienten Kupferdr~hte. Im al lgemeinen lassen sich die Bi-Sn- 
Legierungen leicht einziehen. Nur die 50atomprozent ige BiSn- 
Legierung bietet nach dem Einziehen Schwierigkeiten, da die 
Legierung scheinbar einen ,,Glaskitt<, bildet, der beim Abktihlen 

1 R. K r e m a n n  u. P. G r u b e r - R e h e n b u r g ,  
140, 1, 1924. 
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der Kapillare ein Zerspringen derselben verursacht. Es war daher 
n6tig, die vom Einziehen noch heil3e Kapillare gleich in den vor- 
gew4irmten Ofen zu legen. 

Die Versuchstemperatur  war bei den einzelnen Legierungen 
so gewS.hlt, dab jeweils die Temperatur  um so viel hSher als der 
Schmelzpunkt lag, daf3 auch im Falle ausreichender Konzentrations- 
/tnderungen die Schmelze noch flfissig blieb. 

Nach der Elektrolyse wurden die Rohre scharf  in Wasse r  
abgeschreckt, in Teilstticke geschnitten, die Teilstficke gemessen 
und dann zerklopft. Die einzelnen vonGlassplittern befreiten reinen 
Teile des Legierungsfadens werden nun gewogen und mit je 6 cm" 
HNO a vom spezifischen Gewicht 1 "5 behandelt  und das Zinn in 
bekannter  Weise als SnO~ bestimmt. 

Wir  lassen nun die tabellarische Wiedergabe unseres  Ver- 
suchsergebnisse und ihre graphische Darstellung folgen: 

Versuche mit K r i e g h a m m e r .  

a) Mit einer Legierung mit rund 25 Atomprozent Bi. 

T a b e l l e  I. 

Stromdichte 4"02 Amp./mmL 
T e m p e r a t u r  des  Ofens  200 ~ C. D a u e r  der  E lek t ro lyse  18 S tunden .  Rohrl i inge 1 3 "9 7  c m .  

Effekt 22" 119O/o. 

Tei l s t i ick  . . . . . . . .  1 2 3 4 5 6 

Li inge in c m  . . . .  2" 00 2" 7 3" 32 2 '  80 2 '  30 0" 85 

E i n w a g e  . . . . . . . . .  0 '  1087 - -  0" 1948 - -  O" 1 3 7 7  0 " 0 4 1 0  

SnO 2 . . . . . . . . . . .  0 ' 1 0 3 7  - -  0 " 1 6 5 9  - -  0 "1011  0 " 0 2 7 6  

Sn P r o z e n t  . . . . . . .  75" 1 - -  6 6 ' 1  - -  5 7 " 8  5 3 " 0  

T a b e l l e  II. 

Stromdichte 4" 24 Amp./mm 2. 

T e m p e r a t u r  des  Ofens  200 ~ C. Da ue r  der  E lek t ro lyse  24 S tunden .  Rohr l i inge 1 4 " 9 0  cm. 
Effekt 2 7 " 6 0 3 ~  o. 

Tei ls t i ick . . . . . . . .  1 

Liinge in v m  . . . . .  1 " 9 5  

E i n w a g e  . . . . . . . . .  0 " 0 4 9 7  

SnOo . . . . . . . . . . .  0 " 0 4 8 4  

Sn P r o z e n t  . . . . . . .  76" 7 

2 3 4 5 6 

2 ' 6 5  3 ' 1 0  3 " 0 0  2 ' 5 0  1 " 7 0  

0 ' 0 6 4 5  - -  0 " 0 7 6 3  - -  0 " 0 4 7 0  

0 " 0 6 0 4  - -  0 ' 0 5 8 7  - -  0 " 0 2 9 3  

7 3 " 8  - -  6 0 " 6  - -  49"1  

T a b e l l e  III. 

Stromdichte 5"20 Amp./mm 2. 
T e m p e r a t u r  des  Ofens 2 0 0 ~  D a u e r  de r  E l e k t r o l y s e  22 S t u n d e n .  Rohrl~inge 1 5 ' 5  cm 

Effekt 2 7 '  954O/o. 

Tei l s t i ick  . . . . . . . .  1 2 3 4 5 

IAinge in c m  . . . . .  3 "  1 3 " 0  3 " 6  2 " 9  2 " 9  

E i n w a g e  . . . . . . . . .  0 " 0 7 5 5  0 ' 0 7 5 9  - -  0 " 0 7 6 2  0 " 0 6 6 6  

SnO 2 . . . . . . . . . . .  0 " 0 7 0 1  0 " 0 6 1 5  - -  0 ' 0 5 1 8  0 ' 0 3 8 2  

Sn P r ozen t  . . . . . . .  73" 1 6 3 " 8  - -  5 3 " 5  4 5 " 2  
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T a b e l l e  IV. 

Stromdichte 6"51 Amp./mm ~. 
T e m p e r a t u r  de s  Ofens  200 ~ C. D a u e r  der  E l e k t r o l y s e  41/2 S tunden .  Rohr l i inge  14 '  37 cm. 

Effekt  15" 700O/o. 

Tei l s t f i ck  . . . . . . . .  1 

LRnge in  cm . . . . .  2 " 0 7  

E i n w a g e  . . . . . . . . .  0 " 1 5 2 8  

SnO 2 . . . . . . . . . . .  0 " 1 4 4 9  

Sn P r o z e n t  . . . . . . .  7 4 " 7  

B e m e r k u n g :  

2 3 4 5 6 

2 " 3 9  2 " 7 0  3 " 3 5  2 ' 5 4  1"32  

- -  0 " 1 9 4 8  - -  0 " [ 8 4 4  0 " 1 0 0 0  

- -  0 " 1 6 0 7  - -  0 " 1 3 9 6  0 " 0 7 4 9  

- -  65"1 - -  5 9 " 6  5 9 " 0  

G e g e n v c r s u c h  au  Rohr  5 (Tab.  V). 

80" 

75" 

70- 

B5- 

~55- 

t 5 a -  

4,5- 

~ ~ ~ ~ b ~ b b1'o h iz1'3 /~ ls1's 
cm l?ohrlahge 

Fig.  1. 

�9 zu Tab._T. 
x zu Tab.~ 

o zu Tab.2~. 

m z u  Tab.ZP5 

z u  Tab. 7.  

)z( zu Tab.~Z 

T a b e l l e  V .  

S t r o m d i c h t e  6 "  7 0  A m p . / m m  2. 

T e m p e r a t u r  de s  Ofens  195 ~ C, Daue r  de r  Elekt ro ly .se  i 11]~ S tunden  Rohr l i inge  15" 00 cm 
Effekt  28 '  2330/0. 

Te i l s t f i ck  . . . . . . . .  1 2 3'  4 5 6 

LRnge in  cm . . . . .  2 " 0 0  2 " 4 0  3 " 4 0  3 " 3 0  2 " 0 0  1"90  

E i n w a g e  . . . . . . . . .  0 ' 0 4 3 3  0 " 0 6 9 7  - -  0 " 0 9 3 8  - -  0 "0401  

SnO 2 . . . . . . . . . . .  0 " 0 4 2 3  0 " 0 5 6 8  - -  0 "0741  - -  0 " 0 2 4 8  

Sn P r o z e n t  . . . . . . .  7 6 " 9  6 4 " 2  - -  6 2 " 2  - -  4 8 " 7  

B e m e r k u n g :  Bei Te i l s t i i ck  4 fiel ein G la s sp l i t t e r  in die Ve ra schung ,  d a h e r  
A u s w a g e w e r t  fa lscb,  

T a b e l l e  V I .  

S t r o m d i c h t e  1 0 "  7 3  A m p . / m m " .  

T e m p e r a t u r  de s  Ofens 200 ~ C. D a u e r  der  E l e k t r o l y s e  181!o S tunden .  Rohr l i inge  14" 53 cm. 
Effekt 29" 216o/0. 

Te i l s t i i ek  . . . . . . . .  1 2 3 4 5 6 

Li inge  in cm . . . . .  2 " 1 0  2 ' 6 0  2"95  2 " 7 0  2 " 2 5  1"93  
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Te i l s t f i ck  . . . . . . . .  1 

E i n w a g e  . . . . . . . . .  0 " 1 0 8 3  

SnO 2 . . . . . . . . . . . .  0 " 1 1 5 5  

Sn P r o z e n t  . . . . . . .  8 4 " 0  

(Zu  T abe l l e  VI). 

2 3 4 5 6 

0 ' 1 7 5 5  --- 0 " 1 3 8 3  0 ' 0 9 9 2  

- 0 " 1 4 5 5  - 0 " 0 9 8 9  

6 5 ' 3  - -  5 6 " 3  5 4 ' 8  

b) Mit einer Legierung mit rund 50 Atomprozent  Bi. 

T a b e l l e  VII. 

Stromdichte 1 �9 77 Amp./mm-". 

T e m p e r a t u r  des  Ofens  175 ~ C. D a u e r  der  E l e k t r o l y s e  24 S tunden .  Rohr l i i nge  1 5 " 8 7  cm.  
Ef fek t  5 '  847o/o. 

Te i l s t f i ck  . . . . . . . .  1 2 3 4 5 6 

Li inge  in cm . . . . .  1"3  4 " 5  2 " 8 5  2 ' 6  3"1  1 ' 5 2  

E i n w a g e  . . . . . . . . .  0 " 0 8 8 8  --- - -  0 ' 2 1 8 0  0 ' 2 4 3 6  0 " 1 1 9 9  

SnO 2 . . . . . . . . . . .  0 " 0 4 7 4  - -  - -  0" 1076 0" 1293 0 ' 0 5 5 1  

Sn  P r o z e n t  . . . . . . .  4 2 " 0  - -  - -  3 8 " 9  41 "8 3 6 " 2  

x zu Tab.lr~ 

o zu Tab. 172g. 

4 - z u  raO. Z ~  

5O 

45" 

t,t)- 

3~ 

3 t  

! t J r  
- - ~  cm #otr /a 'nge 

Fig .  2. 

t 

T a b e l l e  VIII. 

Stromdichte 7"89 A m p . / m m  ~. 

T e m p e r a t u r  des  O f e n s  170 ~ C. D a u e r  de r  E l e k t r o l y s e  24~/2 S tunden .  Rohr l [ inge  15 '  40 cm.  
Ef fek t  20" 727O/o. 

T e i l s t f i c k  . . . . . . . .  1 2 3 4 5 6 

L ~ n g e  in a m  . . . . .  2 ' 0 5  2 " 8 0  2 ' 7 0  3 " 3 5  2 " 2 0  2 ' 3 0  

E i n w a g e  . . . . . . . . .  0 " 1 6 3 8  --- 0 - 2 2 3 2  - -  0 " 1 7 1 4  0 " 1 4 0 5  

SnO~ . . . . . . . . . . .  0 ' 0 9 4 4  - -  0 ' 0 8 7 8  - 0 " 0 6 0 0  0 " 0 4 4 0  

Sn  P r o z e n t  . . . . . . .  4 5 ' 4  - -  3 1 " 0  - -  2 7 ' 6  2 4 " 7  
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T a b e l l e  IX. 

Stromdichte: 13" 15 A m p . / m m  ~. 
T e m p e r a t u r  d e s  O f e n s  170  ~ C. D a u e r  de r  E l e k t r o l y s e  27 S t u n d e n .  R o h r l i i n g e  15"  70  a m .  

Ef fek t  17" 175Ojo. 

Te i l s t f i ek  . . . . . . . .  1 2 3 4 5 6 

LRnge  in cm . . . . .  3 " 3 0  1 " 5 5  2 ' 9  2 " 4  3 " 1 5  2 ' 4  

E i m v a g e  . . . . . . . . .  0 " 2 0 4 8  0 ' 2 3 2 4  - 0 " 2 1 3 6  0 ' 1 9 4 4  

S n O  2 . . . . . . . . . . .  0 " 1 1 8 4  0 " 1 2 6 4  - -  0 " 0 8 6 2  0 " 0 7 0 0  

Sn  P r o z e n t  . . . . . . .  4 5 " 5  4 2 ' 8  - -  3 1 " 8  2 8 " 3  

x zu Tab.Z 

o zu Tab,l~. 

-~  z u ~ b,~. 

) ~ ,~ ~<~ ds ~ b k iolls'213171.~# 
~ cm/?okrldnBe 

Fig .  3. 

c) Mit einer Legierung mit rund 75 Atomprozent Bi. 

T a b e l l e  X. 

Stromdichte 1 "82 A mp . /m m ~'. 

T e m p e r a t u r  d e s  O f e n s  235  ~ C. D a u e r  d e r  E l e k t r o l y s e  19 S t u n d e n .  Rohr l~inge  t 5 "  75 c m .  

Eftekt  3" 850O/o. 

Te i l s t i i ck  . . . . . . . .  1 

L i inge  in  am . . . . .  2 " 7 5  

E i n w a g e  . . . . . . . .  0" 2 1 9 9  

SnOo . . . . . . . . . . .  0 '  0 5 9 8  

Sn  P r o z e n t  . . . . . . .  2 1 " 4  

2 3 4 5 

3 '  55 3" 20  2" 75 3" 4 0  

0 " 2 9 4 6  - -  0 ' 2 3 0 1  0 " 2 7 9 3  

T iege l  g e s p r u n g e n .  - -  0 " 0 5 1 7  0 ' 0 6 2 3  
A n a l y s e  u n v e r -  

w e n d b a r .  

- - -  1 7 " 7  1 7 ' 6  

T a b e l l e  XI. 

Stromdichte 4" 20 A m p . / m m  ~-. 
T e m p e r a t u r  d e s  G a s o f e n s  2 8 5  ~ C. D a u e r  d e r  E l e k t r o l y s e  20  S t u n d e n .  Roh r l i i nge  

1 4 " 8 0  cm.  Effekt  11" 7276Oio. 

Te i l s t i i ek  . . . . . . . .  1 2 3 4 5 

L i inge  in  c m  . . . .  2 " 9 0  3 " 1 0  2 ' 8 0  3 " 1 5  2 " 8 5  

E i n w a g e  . . . . . . . . .  0"  2301  0"  2 6 0 9  0"  2301  - -  0"  2201  

SnOo . . . . . . . . . . .  0 " 0 6 0 5  0 " 0 4 9 6  0 " 0 3 7 4  - -  0 " 0 2 5 1  

Sn P r o z e n t  . . . . . . .  2 0 ' 7  1 5 " 0  1 2 " 8  - -  9 " 0  

B e m e r k u n g :  Bei  d i e s e m  V e r s u c h e  w u r d e  de r  G a s o f e n  v e r w e n d e t .  
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T a b e l l e  XI I .  

S t r o m d i c h t e  6" 8 A m p . / m m  2. 

Temperatur des Ofens 240 ~ C. Dauer der Elektrolyse 20 Stunden. Rohrl~inge 15"60 cm. 
Effekt 15'091o:' o. 

Teilstiick . . . . . . . .  1 2 3 4 5 

L~inge in c m  . . . . .  3" 2 3" 35 3'  2 3" 8 2" 05 

Einwage . . . . . . . . .  0"2100 - -  0"2600 0"2934 0 '  1433 

SnO 2 . . . . . . . . . . .  0"0672 - -  0 '0392 0"0259 0 '0184  

Sn Prozent . . . . . . .  25"2 - -  11"9 12" 1 10" 1 

t O 0  [ . 

o .... 

.... 

I _  . . . . . . . . . .  4c,I 
t 2 3 4. 5 6 7 8 glatlt2t31~1516 

--~ cm Rohrldnge 

Fig. 4. 

V e r s u c h e  m i t  T r S s t e r .  

d)  Mi t  e i n e r  r u n d  12 A t o m p r o z e n t  Bi  e n t h a l t e n d e n  L e g i e r u n g .  

T a b e l l e  XI I I .  

S t r o m d i c h t e  2 " 0 3  A m p . / m m  2. 

Temperatur des Ofens zirka 200 ~ Dauer der Elektrolyse 20 Stunden. 

RohrlRnge 15 c m .  Effekt 8'80/0 , 

Teilstiick . . . . . . . .  1 2 3 4 5 

Liinge in c m  . . . . .  2" 5 3" 3 3" 0 3" 7 2" 5 

Einwage . . . . . . . . .  0 '  1526 0" 2314 - -  0" 1569 0. 1338 

SnO~ . . . . . . . . . . .  0" 1687 0" 2444 - -  0" 1565 0" 1333 

Sn Prozent . . . . . . .  87" 1 83' 2 --- 78" 6 78" 3 

T a b e l l e  X I V .  

S t r o m d i c h t e  4 " 0 6  A m p . / m m  2. 

Temperatur des Ofens zirka 200 ~ C. Dauer der Elektrolyse 20 Stunden. 

Rohrl~inge 15"4 cm. Effekt 13"5O/o. 

Teilstiick . . . . . . . .  1 2 3 4 

LRnge in c m  . . . . .  2 " 4  2 " 9  3 " 5  3 " 3  

Einwage . . . . . . . . .  0" 1533 0" 1863 0" 2244 - -  

SnO 2 . . . . . . . . . . .  0 '  1716 O" 2029 0"2412 - -  

Sn Prozent . . . . . . .  88'  2 85'  8 84" 7 - -  

5 

3"3 

0" 1957 

0" 1856 

74"7 
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T a b e l l e  X V .  

S t r o m d i c h t e  5"  7 8  A m p . / m m  2. 

Temperatur  des Ofens zirka 200 ~ C. Dauer der EIektrolyse 20 Stunden. 
Rohrliinge 13 cm. Effekt 18"2O/o. 

Teilst i ick . . . . . . . .  1 2 3 4 5 6 

L~inge in cm . . . . .  1"6 1"4 2"68 3"5 3"5 2"17 

Einwage . . . . . . . . .  0"098 - -  0" 1658 - -  0"0868 0" 1356 

SnO 2 . . . . . . . . . . .  0"1143 - -  0"1816 - -  0 ' 0 8 5 0  0"1268 

Sn Prozent  . . . . . . .  91 '9  - -  86"3 - -  77" 1 73"7 

35 

30 

25 

5 

|162 Vera.m/~ 4h. ZSA~YoB/ 
Elek~rol~- x ~.--~ x -- 
s/erdauar 

/x �9 5OAk%B/ 
/ ~ /ZAt%B," ~ 

/ 

~-n I I I ,! I ~ I I l I I I 

I Z 3 * 5 6 7 8 9 I0 II /2 13 I* 
~- ~etromd/chk e A m p / r a t a  2 

Fig. 5. 

30 

Z5- 

20- 

10- 

5" 
l . I  I I , 

0 ZO 4 0  60 80  lO0~ 
- , A t % B /  

| A'Ikere Vers. m~? ~ ~Eleh~po- 
l u~ie~dauer u. 9'6Aml~/mmz 

x | ger~uche m/~ [u. ~ 6 7 IAmp/~ 
o]la.-Z~E/e~.tro,{ ~.O }mm "~ 

l~s/eedauer t ) ) 

Fig. 6. 

T a b e l l e  X V I .  

S t r o m d i c h t e  8 " 6 2  A m p . / m m L  

Temperatur  des Ofens zirka 200 ~  Dauer der Elektrolyse 20 Stunden. 
Rohrl~nge 16 cm. Effekt 17"2O/o. 

Teilst i ick . . . . . . . .  1 2 3 4 5 

Liinge in cm . . . . .  3" 0 3" 4 3" 6 3" 5 2" 4 

Einwage . . . . . . . . .  0" 1880 0" 2102 - -  0" 2291 0 '  1396 

SnO 2 . . . . . . . . . . .  0"2183 0"2333 - -  0"2304  0 '  1317 

Sn Prozent  . . . . . . .  91 "5 87"4 - -  79"2 74"3 
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Die Tabellen I b i s  VI und die Fig. 1 beziehen sich auf die 
Versuche mit einer 2.5 Atomprozent Bi ent~haltenden Legierung, 
die Tabellen VII bis IX und Fig. 2 auf solche mit einer Legierung 
mit 50 Atomprozent Bi, die Tabellen X bis XII und Fig. 3 auf 
Versuche mit einer Legierung mit 75 Atomprozent Bi, schliel31ich 
die Tabellen XII[ bis XVI und Fig. 4 auf solche mit einer 12 Atom- 
prozent Bi enthaltenden Legierung. 

Ganz allgemein geht aus diesen Versuchen in 121bereinstimmung 
mit den filteren hervor, dab das Metall mit der h/Sheren Leitungs- 
kapazittit, das Zinn (zirka 0"495), sich an der Kathode, das Metall 
mit der niedrigeren Leitungskapazit/it, das Wismut (zirka 0"05), an 
der Anode sich anreichert. Entsprechend dem relativ grol3en Unter- 
schied der LeitungskapazitRt sind auch die Effekte relativ hohe. 
Damit steht vielleicht auch im Zusammenhar~ge, dat3 zur Erreichung 
der jeder Stromdichte zugehOrigen maximalen Elektrolyseneffekte 
eine Zeit yon 4 bis 6 Stunden nieht ausreichend ist. Im besonderen 
zeigt dies sowohl der in Tabelle IV wiedergegebene und in Fig. 5, 
mit einem Pfeil bezeiehnete Versueh, der einer Elektrotysierdauer 
von 41/., Stunden entspricht, gegeniJber dem Versuch in Tabelle V 
mit einer Elektrolysierdauer yon 11 Stunden, als im besonderen die 
Tatsache, dab mit der bei diesen Versuchen angewandten Elektro- 
lysierdauer yon 18 bis 24 Sttmden ceteris paribus h/3here Elektrolysen- 
effekte beobachtet wurden als bei den /ilteren Versuchen yon 
R. K r e m a n n  und G r u b e r - R e h e n b u r g  mit einer Elektrolysierdauer 
von 4 Stunden. 

Dies ersieht man deutlich aus der zusammenfassenden 
graphischen Darstellung in Fig. 5, beziehungsweise 6,~in der die 
/i.lteren Versuche mit einer Elektrolysierdauer von 4 Stunden mit (D 
eingezeichnet und durch eindn gestrichelten Kurvenzug verbunden 
sind. Das stetige Ansteigen der glektrolyseneffekte im IntervalI der 
Stromdichten yon 6 his 14 Amp./~tm ~, alas diese /ilterari Versuche 
zeigen, ist r~ur ein scheinbares, bedingt dutch die zu kui"ge Elektro- 
lysierdauer. 

Aus der graphischen Darstellung der Abh/ingigkeit der maxi- 
malen Elektrolyseneffekte bei der htSheren Elektrotysierdauer yon 
18 bis 24 Stunden vcn der Stromdichte in Fig. 5 sieht man ftir 
s/imtliche vier Legierungen verschiedener Zusammensetzung das 
normale Bild des Ansteigens der Effekte mit steigender Stromdichte 
bis zu einem m a x i m a l e n  G r e n z w e r t ,  der bei einer Legierung mit 
(25 Atomprozent Bi) bei etwa 8 Amp./~m 2 bereits erreicht ist 
und 290/o entspricht. D ie  maximalen Effekte mit der 12, 50 und 
75 Atomprozent Bi enthaltenden Legierung (in Fig. 5 mit + ,  O, 
beziehungsweise O eingetragen) entsprechen der Reihe nach 18 
20 und 15~ 

Im allgemeinen lassen sich Versuche mit h6herer Stromdichte 
ats 11 Amp./ram" technisch bei 1/ingerer Elektrotysierdauer ungemein 
schwer zu Ende ftihren, wegen der dann nach einiger Zeit eintretenden 
Rohrbrtiche. Die dieselben veranlassenden St~Srungen sind m/Sglicher- 
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weise auch die Ursache, daI] dort, wo zuf~illig ein solcher Versuch 
sich doch durchffihren liel] (der in Tabelle IX wiedergegebene Ver- 
such mit einer 50 Atomprozent Bi enthaltenden Legierung, in 
Fig. 5 mit ~ bezeichnet) der Effekt etwas zu klein ausfiel. Schon 
aus der graphischen Darsteltung der Versuche mit h6herer Elektro- 
lysierdauer in Fig. 5 sieht man, dab ceteris paribus die Effekte nicht, 
wie in den meisten F~illen bei tier gleichatomigen Legierung ein 
Maximum zeigen, was die Versuche mit der geringeren Elektro- 
lysendauer auch bier vort~iuschen. Vielmehr haben die Effekte 
ceteris paribus bei der 25 Atomprozent Bi enthaltenden Legierung 
ihren h/Schsten Weft. Dies sieht man deutlich aus der graphischen 
Darstellung der Abhtingigkeit der Elektrolyseneffekte yon der 
Zusammensetzung der Legierung bei einer Stromdichte yon 6"7, 
beziehungsweise 4 Amp./mm ~ (in Fig. 6 mit X, beziehungsweise �9 
eingezeichnete Punkte). Dagegen zeigen die einer h6heren Stromdichte 
yon 9"6 Amp. / ram 2 aber NoB einer Elektrolysierdauer yon nut 
4 Stunden entsprechenden ~ilteren Versuche das Elektrolyseneffekt- 
maximum bei der gleichatomigen Legierung, well gerade der der 
32 Atomprozent Bi enthaltenden Legierung entsprechende Weft 
des Elektrolyseneffektes infolge der zu kurzen Elektrolysierdauer 
sttirker zurtickbleibt als bei den wismutreicheren Legierungen es der 
Fall ist, wie es tier gestrichelte Kurvenzug in Fig. 6 zeigt. Die 
Tatsache der Verschiebung des Maximums der Elektrolyseneffekte 
von der gleichatomigen Legierung nach einer solchen anderer 
Zusammensetzung dtirfte mOglicherweise nach den Annahmen des 
Einen yon uns auf die Bildung yon fltlssigen Verbindungen beider 
Memlle zinnreicherer Zusammensetzung als der tiquimolaren ent- 
spricht, zurtickzufflhren sein. 


